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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufunq 
beauftragten Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qberrnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S ^H der 5 " e 8 8n dem B ericht .ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
undbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undfcder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der VerwaltunSri^ii^n SSS 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrGndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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□ 
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□ 


IV 
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VII 
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VIII 


□ 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PC77EP 03A)7088 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 



1,3-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2, 2a eingegangen am 29.05.2004 mit Schreiben vom 27.05.2004 

Anspruche, Nr. 

5-12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1-3 eingegangen am 08.03.2004 mit Schreiben vom 04.03.2004 

4 eingegangen am 29.05.2004 mit Schreiben vom 27.05.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien: 

□ Beschreibung, Seiten: 
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□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-12 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

(Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung) 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: US-A-5 736 960 (MURPHY JOHN H ET AL) 7. April 1998 (1998-04-07) 

2. Aus D1 ist ein satellitenbasiertes Navigationsverfahren (GPS) zur Bestimmung der 
Position eines Empfangers durch Ermittlung der Signallaufzeit zwischen Satelliten und 
dem Empfanger bekannt (vgl. Spalte 2, Zeile 39 bis Spalte 3, Zeile 6), wobei der 
Empfanger eine genaue Zeitreferenz aufweist (vgl. Prazisionsuhr 19, Spalte 4, Zeilen 4 
bis 6). 

3. Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 12 unterscheidet sich unter anderem durch 
die Merkmale, die in den Zeilen 7 (ab "bei dem") bis 13 des Anspruchs 1 bzw. im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2 angegeben sind. Der Gegenstand dieser 
Anspruche ist deshalb neu (Artikel 33(2) PCT). 

4. Die Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 und 2 bezieht sich auf das 
Problem der Ermittlung der Zuverlassigkeit der Signallaufzeiten der GPS-Satelliten, die 
beispielsweise durch Reflektionen gefalscht werden konnen. Keines der Dokumente im 
Recherchenbericht enthalt einen Hinweis auf dieses Problem. Die Anspruche 1 und 2 
geben verschiedene Losungen zu diesem Problem an. Anspruch 1 bezieht sich auf 
die Benutzung der Empfangszeit als Testkriterium, wahrend im Anspruch 2 die 
ermittelte Position das Testkriterium darstellt. Keine der beiden Losungen ist aus den 
Dokumenten im Recherchenbericht bekannt. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 12 erfullt deshalb die Erfordernisse nach Artikel 
33(3) PCT hinsichtlich erf inderischer Tatigkeit. 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 12 erfullt ebenfalls die Erfordernisse nach 
Artikel 33(4) PCT hinsichtlich gewerblicher Anwendbarkeit. 
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Neue Patentanspruche: 



1. Satellitenbasiertes Navigationsverfahren zur Bestimmung der Position 
eines Empfangers (1, 5) durch Ermittlung der Signallaufeeit zwischen Sateiliten 
(3, 4, 7, 8, 9) und dem Empfanger (1, 5), bei dem die Empfangszeit von Satelli- 
tensignalen am Empfanger sowohl mittels einer genauen Zeitreferenz in dem 
Empfanger (1, 5) als auch aus den Satellitensignalen ermittelt und miteinander 
verglichen wird, dadurch gekennzeichnet, dass Satellitensignale nur zur Posi- 
tionsbestimmung herangezogen werden, wenn die Differenz zwischen der aus 
den Satellitensignalen und der aus der Zeitreferenz ermittelten Empfangszeit 
einen vorgebbaren Toleranzwert nicht ubersteigt 

2. Satellitenbasiertes Navigationsverfahren zur Bestimmung der Position 
eines Empfangers (1, 5) durch Ermittlung der Signallaufeeit zwischen Sateiliten 
(3, 4, 7, 8, 9) und dem Empfanger (1, 5), dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens zwei Positionslosungen aus der mittels einer genauen Zeitreferenz des 
Empfangers (1, 5) ermittelten Empfangszeit der Satellitensignale am Empfanger 
(1, 5) und mindestens je einem Satellitensignal von verschiedenen Sateiliten 
ermittelt und miteinander verglichen werden und dass Satellitensignale nur zur 
Positionsbestimmung herangezogen werden, wenn die Differenz zwischen zwei 
aus Satellitensignalen ermittelten Positionslosungen einen vorgebbaren Tole- 
ranzwert nicht ubersteigt. 

3. Satellitenbasiertes Navigationsverfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Empfangszeit der Satellitensignale am Empfanger (1, 
5) sowohl mittels einer genauen Zeitreferenz in dem Empfanger (1, 5) als auch 
aus den Satellitensignalen ermittelt und miteinander verglichen wird. 
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Neuer Patentanspruch 4: 



5 4. Satellitenbasiertes Navigationsverfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Toleranzwert im Wesentli- 
chen aus den maximalen Pseudoentfernungsfehlern der entsprechenden Satelli- 
ten ergibt. 
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d. h. wenn fur eine dreidimensionale Positionsbestimmung mehr als vier Satelli- 
ten und fur eine eindimensionale, spurgebundene Positionsbestimmung mehr 
als zwei Satelliten empfangen werden, kann im Empfanger durch RAIM- 
Algorithmen (Receiver Autonomous Integrity Monitoring) eine Fehlerselbster- 
5 kennung durchgefuhrt werden, welche Laufzeitfehler der empfangenen Satelli- 
ten aufdecken. Werden jedoch gleichzeitig die Signallaufzeiten zu mehreren 
Satelliten verfalscht, konnen diese Fehler nicht immer sicher erkannt werden, so 
dass trotz RAIM-Algorithmus unerkannt falsche Positionsbestimmungen erfol- 
gen konnen. 

10 

Aus der US 5,736,960 A ist ein satellitenbasiertes Navigationsverfahren zur 
Bestimmung der Position eines Empfangers durch Ermittlung der Signallaufeeit 
zwischen Satelliten und dem Empfanger bekannt, wobei der Empfanger eine 
genaue Zeitreferenz aufweist und ein absolutes Zeitsignal von einer festen 
15 Referenzstation mit genau bekannter Position verwendet wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, die integritat der Positions- 
losung zu verbessern, d. h. die Wahrscheinlichkeit der Berechnung einer fal- 
schen Positionsangabe zu verringem. 

20 

Diese Aufgabe wird durch ein satellitenbasiertes Navigationsverfahren der ein- 
gangs genannten Art mit den Merkmalen der Anspruche 1 und 2 gelost. Dabei 
wird die Empfangszeit von Satellitensignalen am Empfanger (1 , 5) sowohl mit- 
tels einer genauen Zeitreferenz in dem Empfanger (1, 5) als auch aus den Sa- 

25 tellitensignalen ermittelt und miteinander verglichen. Die Ausstattung des Emp- 
fangers mit einer Praztsionsuhr, bspw. einer Rubidium-Uhr, stellt eine hochge- 
naue Zeitreferenz zur Verfugung, um die Empfangszeit sehr genau zu bestim- 
men. Durch Vergleich von unterschiedlich ermittelten Empfangszeiten kann 
daher erkannt werden, ob Storungen beim Empfang der Signale vorliegen. Mit 

30 dieser Methode konnen also durch Empfang von mindestens zwei bzw. drei 
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Satellitensignalen bei spurgefGhrten bzw. flachengebundenen Systemen auch 
indirekte Signale erkannt werden. die aufgrund von Abschattung des direkten 
Signals von Satellit zu Empfanger nur uber ein reflektiertes Signal empfangen 
werden. In diesem Fall ist die Pseudoentfernung 

Pi-^t -x R ) 2 +^(x R -5c) 2 +c-At + e 
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